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7.7.5 Cenarios previstos de investimento em agua potavel em zona urbana

a) Cenario 01:

Considerando a alternativa proposta pela CORSAN de captagdo no Rio Cai, e as
consequentes obras necessarias. A Tabela 49 descreve os custos necessarios para a

operagéo e melhorias do sistema de abastecimento neste cenario:

ATIVIDADE PERIODO

(Valores em R$ x 1000)

CURTO MEDIO LONGO
Gestéo do Sist. Abast. de Agua - SAA 2.640 a.a.
Energia Elétrica 360 a.a. 480 a.a. 600 a.a.
Ampliacado Reservacgéo 1370 1000
Melhorias rede 620
Melhorias ETA 300 100 3000
Manutencao Hidrometragéo 140 a.a.
Crescimento vegetativo — ligacdes, redes 180 a.a. 180 a.a. 180 a.a.
Nova Captagéo 6.700
Recadastramento de ligagdes 120
Estudos e Projetos basicos e executivos 250

Tabela 49 - Custos para operagao e melhorias conforme cenarios 01 em Nova Petropolis.

b) Cenario 02:

Como alternativa a captagéo de agua do Rio Cai recomenda-se que sejam perfurados
pogos aproveitando as fraturas existentes no subsolo da zona urbana, na razdo de um

pogo/ano a partir do médio prazo. A Tabela 50 ilustra os custos envolvidos nas medidas

recomendadas.

ATIVIDADE PERIODO
(Valores em R$ x 1000)
CURTO MEDIO LONGO

Gestéo do Sist. Abast. de Agua - SAA 2.640 a.a.
Energia Elétrica 360 a.a. 480 a.a. 600 a.a.
Ampliacdo Reservacao 1370 1000
Melhorias rede 620
Perfuracdo de pocos 880 960
Manutencao Hidrometracéo 140 a.a.
Crescimento vegetativo — ligagdes, redes 180 a.a. 180 a.a. 180 a.a.
Recadastramento de ligagbes 120
Estudos e Projetos basicos e executivos 250

Tabela 50 - Custos para operagéo e melhorias conforme cenario 02 em Nova Petrépolis.
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7.7.6 Cenarios previstos para esgotamento sanitario em zona urbana

Os estudos realizados revelaram que foi proposto para Nova Petropolis Projeto de

Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos elaborado pela empresa STE para a CORSAN.

O projeto foi realizado tendo como base um estudo realizado pela empresa Beck de
Souza para a concepgéo geral do sistema de coleta de esgotos. Neste projeto original a zona
urbana do municipio foi dividida em sete bacias de contribuicdo. O projeto realizado
contempla o esgotamento de quatro bacias das originais: as bacias: 1, 1.1, 1.2 e 1.3,
totalizando a cobertura de aproximadamente 4.000 habitantes, correspondente a
aproximadamente 1.350 ligagbes. Com este projeto pode-se considerar que o sistema de
coleta e tratamento de esgoto, promovera a cobertura de 26% do total gerado no municipio. O

projeto tem as seguintes caracteristicas basicas:

e Extensédo de rede: 19.943 m considerando 4 (quatro) emissarios;

e Elevatodrias: 04 elevatérias

o Estagdo de Tratamento: Concebida para tratamento preliminar através de
gradeamento (de limpeza manual) e caixa de areia;

e Reator aerébico do tipo de leito filtrante — RALF

e Tratamento secundario através de filtro biolégico de fluxo ascendente — FBAS:;

e Tratamento terciario através de mistura rapida, floculagédo e decantagdo (para
remocé&o de nitrogénio e fésforo);

e Leito de secagem de lodo

A estagdo de tratamento de esgotos — ETE projetada é modular, sendo o sistema
composto por gradeamento e caixa de areia projetados para final de projeto (140 I/s) e o
tratamento propriamente dito, contendo moédulos de 20 I/s, tendo sido projetado e orcado
somente o primeiro modulo. Para o dimensionamento dos custos do sistema propds-se

seguinte orgamento:

a) Servicos preliminares (canteiro de obra): R$ 179.100,00

b) Rede de coleta de esgotos:
e Implantagado de rede coletora: R$ 9.248.000,00
e Tubulagdo da rede coletora*: R$ 554.000,00

145/185



W' Ambiconsult

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO - PMAE DE NOVA PETROPOLIS
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario - Junho/2012

Nota: N&o foi considerado no projeto original o custo das tubulagbes (provavel

fornecimento como contrapartida da CORSAN).
c) Elevatérias: R$ 1.076.500,00
d) Emissarios: R$ 450.830,00
e) Equipamentos elétricos: R$ 461.300,00

f) ETE:
e Movimentagao de terra: R$ 287.320,00
e Caixa de areia: R$ 258.900,00
e Reator anaerobico: R$ 353.400,00
e Filtro biolégico: R$ 214.500,00
e Floculador/Decantador: R$ 235.000,00
e Elevatoéria Lodo: 313.850,00
e Leito de Secagem: R$ 62.500,00
e Laboratorio: R$ 58.000,00

O total do projeto atualizado representa um valor total de R$ 13.695.200,00. O orcamento
realizado para este projeto foi analisado tendo como base valores de projetos semelhantes e
ja implantado, podendo ser considerado como valores de mercado. Nestas condigdes,
considerando a necessidade de cobertura plena do sistema no horizonte do plano, estima-se
a necessidade dos seguintes valores, considerando-se que ndo serad necessaria a construcdo

de um novo laboratério e pré-tratamento na ETE. Assim tem-se a seguinte estrutura:

a) BACIA 2 — Aproximadamente 5.000 habitantes
Rede: R$ 17.500.000,00

Elevatorias e Emissarios: 3.500.000,00
Ampliagdo ETE: R$ 1.180.000,00

b) BACIA 3 — Aproximadamente 4.300 habitantes
Rede: R$ 10.000.000,00

Elevatérias e Emissarios: R$ 1.520.000,00
Ampliacéo ETE: R$ 1.180.000,00
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7.7.6.1 Operagéo e Gerenciamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

Para a operagéo do sistema de esgotamento sanitario de Nova Petropolis deverdo ser
considerados os equipamentos individuais de pré-tratamento (fossa e filtro bioldgico),

devendo-se destacar as seguintes condiges:

a) Equipamentos como fossa séptica e filtro biologico, quando convenientemente projetado e
construido pode ser eficiéncia de até 70% na remogao de sélidos e substancia organica. No
entanto deve ter manutengéo periédica, principalmente a remogéo do lodo depositado na
fossa. Ao néo ser promovida periodicamente esta manutengéo, além de perder a eficiéncia,
acaba por obstruir o filtro biolégico que perde sua fungédo. O efluente passa a ser despejado
sem nenhuma forma de tratamento. Por este motivo ha técnicos que ndo consideram o

sistema de pré-tratamento individual como sistema de esgoto.

b) Considerando a existéncia de um sistema de pré-tratamento do tipo misto em Nova
Petrépolis (utilizando o sistema de drenagem urbana como destino final), fica proposto que
seja adquirido um veiculo especial (caminhdo com sistema de vacuo e reservatorio) que sera

utilizado pra prestagéo de servigo de limpeza das fossas.

c) No recadastramento das ligages previsto como atividade de curto prazo, deverdo ser
obtidas informagdes referentes ao tratamento de esgoto existente em cada economia do
municipio, priorizando-se a construgéo de sistemas coletivos do tipo fossa e filtro anaerébio
coletivo, nos termos da NBR 7229 e NBR 13969.

d) Para a operagéo do sistema de esgotamento sanitario prevé-se a necessidade, além do
caminhéo limpa fossa, o leito de secagem de lodos (previsto para a ETE) e a necessidade de
mao de obra para a operagéo das elevatorias e resolugdo dos problemas de entupimento da

rede (o veiculo a ser adquirido também deve ter condigdes de fazer o jateamento nas redes).

e) Equipes e materiais necessarios para a operagdo do sistema de esgotos, além do custo da

energia elétrica das elevatorias estao estimados em R$ 60.000,00 mensais.
A Tabela 51 descreve os custos necessarios para a operagdo e melhorias do sistema de

esgotamento sanitario ao longo dos horizontes propostos para o Plano Municipal de Nova

Petrépolis:
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ATIVIDADE PERIODO
(Valores em R$ x 1.000)

CURTO MEDIO LONGO
Gestao do Sist. Esgotam. Sanitario - SES 720 a.a.
Projetos basico e executivo 650 380
SES - Bacias 1, 1.1, 1.2e 1.3 13.696
SES - Bacia 2 21.000
SES - Bacia 3 12.700
Equipamento limpa fossa 345

Tabela 51 - Custos de operagédo do sistema de esgotamento sanitario de Nova Petropolis & longo
prazo.

7.7.6.2 Alternativas para o esgotamento sanitario da zona urbana antes da implantagio

do sistema publico de coleta e tratamento

Nas novas construgdes em éareas ainda desprovidas de rede de esgotamento separadora
deve-se exigir a construgéo de sistemas de tratamento individual com a utilizagéo de fossa
séptica e filtro bioldgico, sendo que estes devem ser dimensionados e construidos dentro do
especificado pelas normas técnicas pertinentes e exigidos pela administragdo municipal nos

projetos a serem aprovados.

Recomenda-se como investimento em curto prazo a aquisicdo ou terceirizagdo de
equipamento do tipo limpa fossa que devera realizar a necessaria limpeza anual da fossa

septica, garantindo assim a eficiéncia do sistema de tratamento.

Na aprovagéo de novos loteamentos devera se condicionar o tratamento dos esgotos de
maneira coletiva, com o uso de fossa séptica e filtros dimensionados para a totalidade dos
imoveis, coletados através de rede separadora absoluta. No futuro, ao ser o loteamento
inserido em éarea de cobertura do sistema publico de saneamento devera ser prevista sua
ligagdo. A existéncia de fossa séptica e filtro bioldgico fara com que sejam necessarias

menores declividades nas redes coletoras.
7.8 Saneamento rural

Através das projegbes populacionais realizadas e, como vem sendo confirmado nos
ultimos anos o processo de crescimento da populagdo nas comunidades rurais vem

reduzindo, prevendo-se a instalagéo de novos loteamentos em menor proporgéo.

Com estas caracteristicas, ndo s&o esperadas alteragdes quanto ao sistema de

abastecimento e manejo de esgotos existentes atualmente, devendo-se prever mecanismos
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de aprovagéo dos imoveis nas areas rurais e a exigéncia de sistemas de tratamento por fossa

e filtro anaerébio com sumidouro.

7.8.1 Sistemas de Abastecimento de agua das comunidades rurais

As projegbes populacionais executadas e considerando o aumento no consumo das
comunidades da zona rural, o sistema de captagdo pode ser considerado suficiente no
horizonte de projeto nas localidades investigadas. No entanto algumas melhorias devem ser
executadas para aumentar a cobertura do sistema e organizar locais em que hoje ndo ha

abastecimento estruturado, destacando-se:

a) Linha Brasil:

Extenséo de 3.300 metros da rede para interligagdo deste sistema com a Linha Araripe.

b) Linha Olinda
Extensdo de 1790 metros da rede para ampliar o atendimento do sistema

c) Linha Sao Jaco

Extens&o de 2180 metros da rede para ampliar o atendimento do sistema.

d) Linha Piraja
Extenséo de 1440 metros da rede para ampliar o atendimento do sistema.

e) Linha Riachuelo
Estruturar o sistema de abastecimento com a perfuragdo de pogo, construgdo de

reservatorio e extensao de rede.

f) Linha Santa Inés
Estruturar o sistema de abastecimento com a perfuragdo de pogo, construcdo de

reservatorio e extensao de rede.

g) Nove Colobnias
Estruturar o sistema de abastecimento com a perfuragdo de pogo, construgdo de
reservatério e extensao de rede. Para fazer frente a estas necessidades sdo necessario os

seguintes recursos, descritos na Tabela 52.
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ATIVIDADE PERIODO
(Valores em R$ x 1.000)
CURTO LONGO
Projetos basico e executivo 300 - -
Perfura¢éo de pocos 240 - -
Reservatorios 120 - -
Implantacao de rede 330 - -

Tabela 52 — Investimentos na éarea rural do municipio para expansao da rede de distribuicdo de
agua. Dados em milhares de reais

A administrag&o do sistema deve ser centralizada, juntamente com a operagéo de todas as
estruturas (tanto urbana quanto rurais). A comercializagéo dos servigos deve ser centralizada,
com leitura e emisséo de contas juntamente nos ciclos da zona urbana. E recomendado que
0s pogos existentes sejam cercados e adequados as normas vigentes, bem como
regularizados junto aos 6rgdos ambientais e DRH — Departamento de Recursos Hidricos do
RS. As operagdes de manutengdo do sistema na area rural foi dimensionadas neste trabalho
como de responsabilidade das equipes de manutengdo eletromecénica e hidraulica da area

urbana.

7.8.2 Sistema de coleta e tratamento de esgotos das comunidades rurais

Como toda area rural, ha espago suficiente para que sistemas de tratamento de esgotos
sejam realizados através de fossa séptica e sumidouro. Nao ha previsdo de implantagao de
sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos. Destaca-se que na ocorréncia da prevista
implantagao de condominios de moradias nas zonas rurais recomenda-se que estes projetos,
a semelhanga dos loteamentos urbanos, sejam analisados individualmente quanto as
solugdes de saneamento considerando a necessidade de implantagdo de pogo e malha de
rede propria de abastecimento e sistemas individuais ou mesmo coletivo (em acordo com o

porte) para o sistema de esgotamento sanitario.
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